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1. Was ist WCS?

Die Abklrzung WCS steht fur WebCamScheinern. Also kurz auf dem Scheinern (Verfahren
benannt nach Julius Scheiner) beruhenden Methode unter zu Hilfenahme einer WebCam.
Weiterfihrende Informationen tber das Scheinern findet man im Internet, zum Beispiel unter
http://lwww.astronomie.de/technik/montierung/scheiner.htm.

Um bei der Astrofotografie saubere Bilder mit punktférmigen Sternen zu erhalten, ist es wichtig,
dass die Rektaszensionsachse (RA) und die Polhdhenachse der Montierung exakt auf den
Himmelsnordpol, also exakt parallel zur Erdachse ausgerichtet sind. Ist dies nicht der Fall, so
bewirkt die Drehung der Erde und die damit verbundene scheinbare Bewegung der Sterne am
Himmel eine Verschiebung der Sterne im Gesichtsfeld. Langzeitaufnahmen sind damit nicht
mehr madglich, das Bild zeigt Strichlinien.

WCS dient als Hilfe zum optimalen Einrichten einer paralaktischen Montierung (Deutsche
Montierung). Sowohl der Fehler in der Azimut-Achse, als auch die Polhdhe kénnen damit
schnell justiert werden. Dies funktioniert auch, wenn der Polarstern verdeckt ist. (zBsp.
Balkonsternwarte oder auf der Sidhemisphare)

Die Idee dahinter ist, die Sterndrift einer nicht exakt ausgerichteten Montierung im Bezug zur
Zeit zu messen und den daraus resultierenden Winkelfehler zu ermitteln. Gerade fir mobile
Astronomen ist das immer wieder erneute Ausrichten eine langwierige Sache. Mit Hilfe dieses
Programms soll der daflur notwendige Zeitaufwand auf ein Minimum reduziert werden. Auf teure
Messokulare kann verzichtet werden. Das Programm zeigt am Bildschirm sofort die Korrektur.
Kein rumexperimentieren mehr mit unzuverlassigen Schraubenumdrehungen, wie es in
anderen Programmen praktiziert wird.

2. Systemvoraussetzung

WCS erfordert die Installation des Microsoft .NET Frameworks ab Version 1.1, welches, - sollte
es noch nicht installiert sein, kostenlos von Microsoft® heruntergeladen werden kann. Weiters
bendtigt man eine lichtstarke Webcam mit einer Video-Auflésung von 640x480 Bildpunkten.
(zBsp.: Philips Toucam PRO oder Maede LPI).

Rechner mit AMD oder Intel Prozessor, > 400MHz, >= 196MB RAM. Windows 2000 oder
Windows XP Betriebssystem.
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2.1. Installation

Starten Sie WCS_130.exe durch Doppelklick, geben Sie ein beliebiges Zielverzeichnis
ein.(z.Bsp.: c:\programme\wcs) Danach klicken Sie bitte auf ,Installieren >*

¥+ Selbstentpackendes WinRAR-Archiv

« Diricleen Sie auf Installieren, um dieses Archiv =
entpacken

o Mt Durchsuchen konnen Sie das Zielverzeichis
aus emer Liste auswiahlen Wenn Sie méchien,
kénnen =ie ez aber auch manuell eingeben.

« “Wenn das Zielverzeichris mcht exstiert, wird es
autotnatizch vor dem Entpacken erstellt.

Zielverzeichniz

cohprogrammehaincs w

Fortzchrittzanzeige

[
Abbruch

Folgende Dateien werden in das Zielverzeichnis entpackt:

WCS.exe Die ausfuhrbare Programmdatei
Language.txt Das Standard-Sprachfile (deutsch)
Language-EN.txt Englisches Sprachfile
Language-ITA.txt Italienisches Sprachfile
Language-DE.txt Kopie des Standard-Sprachfiles (deutsch)
Language-NL.txt Hollandisches Sprachfile
Language-ES.txt Spanisches Sprachfile
Cl1.Win.C1Chart.dll DLL-Programmdatei
Cl.Win.C1Chart3D.dll DLL-Programmdatei
Cl.Common.dll DLL-Programmdatei
Dokumentation-DE.pdf Dieses Dokument

WCS Programmverlinkung

Sollten Sie die anderen Sprachfiles nicht benétigen, so konnen Sie diese Ldschen. Fir den
Programmbetrieb notwendig sind WCS.exe, Language.txt, sowie die 3 DLL-Files. Durch
umkopieren eines anderen Language-Files (zbsp: Language-EN.txt auf Language.txt) kdbnnen
Sie das Programm in jeder beliebigen Sprache betreiben. Mit der rechten Maustaste kénnen
Sie dann eine Verlinkung des Programms in jedes Beliebige Verzeichnis oder auf den Desktop
erstellen um das Programm komfortabel starten zu kénnen. Alternativ kdnnen Sie auch die
WCS-Programmverlinkung dazu verwenden.
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. Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7 E’

.\_)Zurtlck -\_) I.E pSuchen H__ Ordner v

: Adresse | v| Wechseln zu

Datei- und Ordneraufgaben

:3 Meuen Ordner erstellen @
@ Crdrer im \Web verdffentlichen
&2 Ordner Freigeben <:::]:

Yerknipfung mit
WS, exe

Andere Orte

I Desktop
B Eigene Dakeien

'Ei Arbeitsplatz
ii Metzwerkumgebung

Details

wWCs
Dateiordner

Geandert am: Heute, 24, Movember
2005, 14:10

1 Objekt(e) 625 Byte Y frbeitsplatz
Verknupfung mit WCS.exe in einem angelegten WCS-Ordner auf dem Desktop

3. Programmestart
Durch doppelklicken auf das WCS-Symbol wird die Applikation gestartet:

Das Programm meldet sich, solange es nicht mit einem Programmschlissel freigeschalten
wurde mit folgender Meldung:

wCs %]

- | J Unreqgiskrierte Teskversion, es verbleiben noch 30 Tage.

Wie das Programm Freigeschalten werden kann erfahren Sie im Kapitel ,Programmschltssel
anfordern®.
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Bestatigen Sie das Info-Fenster und das Programm wird gestartet:
@ wcs 1.31

Breitengrad  48™ OF° 04™

Einrichten won:

Pragramm
Infa

o

Das Programm unterteilt sich in 4 Bereiche: Bedienung, WebCambereich, Visualisierung und
Hilfebereich.

3.1. Der WebCam-Bild-Bereich:
In diesem Bereich wird das 640x480 Bild der WebCam dargestellt.
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wiebCamsz:

MOM Image Capture [

Beobachtungsort:
Breitengrad  48% 07* 04"

Einrichten wvor:
G Azimut

Deklination Stern 15,0

Calib Pfad
Juztier-Fadenkreuz anzeigen
Analyze:;
Stemanalyse D
grafe High-Res

Pragramm

Info =

3.3. Visualisierungsbereich:
Hier wird die Sterndrift in der x- und

3.4. Hilfebereich:

In diesem Bereich wird angezeigt, welche Schritte durchzufiihren sind.

-Achse

WCS — WebCamScheinern V1.31

3.2. Der Bedienbereich:

WebCams: Hier wird die zu verwendende Webcam
fur den Betrieb mit WCS ausgewabhlt.
Beobachtungsort: Geben Sie hier den Breitengrad
Ihres Beobachtungsortes ein. Das Format erkennt die
Formate gg° mm' ss", gg° mm,mm' und gg,dd.
Einrichten von: Wéahlen Sie hier die Berechnung der
Korrektur fur den Azimutwert (Ausrichtung der
Montierung nach Norden) oder fur die
Polh6henachse. Weiters sollte hier die ungeféahre
Deklination des Sterns eingegeben werden, welcher
zum Ausrichten verwendet wird. (Format gg° mm' ss",
gg° mm,mm’ oder gg,dd)

WCS: Hier wird der Einrichtvorgang gestartet bzw.
beendet. Die Bedeutung von ,Invers” und ,Justier-
Fadenkreuz anzeigen“ wird weiter hinten erklart.
Analyse: WCS unterstlitzt sie mit optischen
Hilfsmitteln um die Schéarfe des Webcambildes so
exakt wie moglich zu justieren. Umso scharfer der
Stern desto lichtschwéchere kénnen Sie fur ein
spateres Guiding verwenden. Diese Hilfsmittel kbnnen
hier aktiviert werden.

Status: Hier werden wahrend der aktiven
Driftmessung die Messwerte ausgegeben.
Programm-Info: Hier erhalten Sie Informationen zur
Version und kdnnen die Registrierung durchfihren.

grafisch dargestellt

Sternim
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4. Programmbedienung

4.1. Programmsetup:

WCS-Setup

Allgemeines

Timingverhalten [lin chheller PC. rechtz=langzamer FPC]

— Bildaufbau alle 450ms.
Stern fur die B zE Stern fur die DEC-Achze
& im Norden & im Osten & nicht invertieren

i im Suden i imWesten W invertieren

Abweichungzberechnung in Sekunden [Standard = Pixel]

Berechnung in Bogenzekunden

27 |
Juco |

Teleskop

Brennweite in mem: LI

Berechrnungsgrundlagen

n % 5.63um

Allgemeines:
Im Setupbereich kénnen Sie das Timingverhalten von WCS beim Bildaufbau beeinflussen. Fur

langsame PCs sollte der Bildaufbau verlangsamt werden, (Regler nach Rechts) da es sonst zu
Problemen beim Bildaufbau kommen kann.
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Mit welchen Sternen wird gemessen, sind Umkehrprismen im optischen Weg?

Sie konnen hier einstellen, ob sie die RA-Achse an einem Nord- oder Sudstern, bzw. die
Polh6he an einem Ost- oder Weststern einmessen méchten. Sollten Prismen im optischen Weg
sein, welche die Korrekturrichtung verféalschen, kann dies mit Korrekturrichtung ,invertieren®
korrigiert werden.

Abweichungsberechnung in Sekunden:

Ist dieser Modus aktiviert, so wird die Abweichung im Statusfenster nicht in Pixel sondern in
Bogensekunden angegeben. Dazu missen dem Programm die Brennweite sowie die
Pixelgrol3e des Chips bekannt sein, welche Uber die vordefinierten Kameramodelle anzuwahlen
ist, bzw. mittels ,andere...” selbst angegeben werden kann.

4.2. Sternwahl und Montage der Webcam:

Zur Ausrichtung wird zunachst ein Stern im Sidden gesucht und mit der Webcam auf den
Bildschirm gebracht. Um den Effekt der atmosphérischen Refraktion zu minimieren sollte hier
sinnvollerweise ein relativ hoch stehender Stern gewdahlt werden. Dazu einfach mit dem
justierten Sucherfernrohr ausrichten, die WebCam ist im OAZ befestigt. Klicken Sie auf ,Start"
und bringen Sie den Stern Ihrer Wahl ca. in die Mitte des WebCam-Bildschirms.

Damit die Driftberechnung korrekt durchgefiihrt werden kann, ist es wichtig, dass die Webcam
»Achsenrichtig" am Okularauszug montiert ist. Mit Hilfe der Funktion ,Justier-Fadenkreuz
anzeigen® konnen Sie sich Hilfslinien am WebCam-Bild-Bereich einblenden lassen, mit denen
Sie die Ausrichtung Uberprifen und justieren kdnnen. Die Kamera muss so montiert werden,
dass sich der Stern beim Bewegen der RA-Achse (zum Beispiel mit der Handsteuerung) am
Schirm genau horizontal zu den Hilfslinien bewegt. Sie kénnen nach der Verwendung von WCS
diese Kameramontage fir ein Guidingprogramm weiterverwenden, ohne diese andern zu
mussen.

Seite 9 von 16



WCS — WebCamScheinern V1.31

4.3. Kalibrierung der Kameradrehung im OAZ:

Alternativ dazu koénnen Sie ab WCS Version 1.31 die Montage der Webcam im Okularauszug
auch kalibrieren. Klicken Sie dazu auf den grinen Kalibrierungsbutton links vom Start-Button.
Bringen Sie einen Stern in den linken, grin markierten Bereich (siehe Abbildung unten) und
klicken Sie den Stern fur den 1. Referenzpunkt an. Danach zeigt die Software den
Kalibrierungsbereich im rechten Bildbereich an. Bewegen Sie den Stern durch drehen der RA-
Achse innerhalb von diesen grinen Bereich und klicken Sie ihn fur den 2. Referenzpunkt wieder
an. Die Kalibrierung ist nun abgeschlossen, die Software weil3 nun, wie schrag die Kamera im
Okularauszug sitzt und berticksichtigt dies fur die weiteren Berechnungen.

1. Referenzpunkt am Stern im linken Bereich 2. Referenzpunkt im rechten Bereich

Hinweis: diese Kalibrierung ist in einem Bereich von ca. 30° mdglich. Sollte der Stern beim
Drehen der RA-Achse fir den 2. Referenzpunkt aus dem Bildschirmbereich wandern, so
missen Sie die Position des 1. Referenzpunktes nach oben/unten verschieben (auf Stopp
dricken und die Kalibrierung neu starten) um den Stern noch auf der rechten Seite anklicken zu
konnen. Sollte der Stern danach noch immer aus dem Feld wandern, so ist die Drehung der
Kamera zu hoch und muss korrigiert werden.

Sollten Sie nach der Verwendung von WCS mit einem Guidingprogramm weiterarbeiten,
bedenken Sie bitte, dass sie die Kamera gegebenenfalls noch korrekt ausrichten missen,
sofern diese Software keine Kalibrierung unterstitzt!

4.4. Einstellen der Azimut-Achse:

Geben Sie in das Feld ,Deklination des Sterns” die ungefahre Deklination des Sterns ein, der
zur Driftmessung verwendet werden soll. Umso genauer dieser Wert ist, desto genauer kann
das Programm den Aufstellfehler berechnen

Danach den Stern durch Anklicken auswahlen. Es erscheint ein Fadenkreuz mit dem die
Ursprungskoordinaten des Sterns zu Beginn der Messung markiert werden. Die Software
ermittelt dann fortlaufend, um welchen Betrag das Nordende der Montierung nach Osten oder
Westen korrigiert werden muss.
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Warten Sie einige Minuten, bis das Programm eine Tendenz in der Drift herausgerechnet hat.
Dies kann bei grob aufgestellten Montierungen aber auch schon nach 60 Sekunden der Fall
sein.

Danach wird der ,Korrektur-Button* geklickt. Mit Hilfe der eingeblendeten Hilfslinien auf dem
WebCam-Bild muss nun die Azimut-Achse soweit gedreht werden, bis der Stern von den roten
"Startlinien” zwischen den zwei grinen "Ziellinien" zu sehen ist. Verwenden Sie dafir die
Korrekturschrauben an Ihrer Montierung.

Sollte der Fehler sehr hoch sein, so muss dieser Korrekturvorgang maoglicherweise mehrere
Male durchgefiihrt werden. Im Hilfefenster wird angegeben wie oft dieser Vorgang zu erfolgen
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hat. Bringen Sie hiezu den Stern mit der Handsteuerung jeweils immer auf die rote ,Startlinie”
und drehen Sie an den Korrekturschrauben bis der Stern an der grinen ,Ziellinie* ist. Danach
den Stern mit der Handsteuerung wieder an die Startlinie bringen und den Vorgang
wiederholen. (Azimutschrauben drehen, bis Stern auf der Ziellinie, usw.)

Uberpriifen Sie danach lhre neue ,Azimut-Konfiguration indem Sie auf ,Stopp* klicken. Wahlen
Sie danach wieder ,Start“ und fuhren Sie die Driftmessung erneut durch. Sollte sich der Fehler
vergroRert haben, so wurde zuvor vermutlich in die ,falsche Richtung korrigiert. Dies kann
durch die Teleskop-Konfiguration der Fall sein. Uberpriifen Sie in dem Fall das Setup bzgl.
korrekter Wahl des Messsterns und des Teleskops.

Tipp: Sollten Sie Prismen einsetzen oder eine Teleskopkonfiguration verwenden und der Fehler
hat sich bei der Korrekturmessung verdoppelt, so andern sie im Setup die Option unter
.Korrekturrichtung“ auf ,invertieren®.

Wiederholen Sie den Azimutmessvorgang solange, bis Sie mit der Aufstellgenauigkeit zufrieden
sind. D.h. der Stern sollte auf der vertikalen y-Achse nicht mehr aus dem Mittelpunkt driften.
Sternbewegungen auf der horizontalen x-Achse sind hier hauptsachlich Schneckenfehler und
haben auf die Ausrichtung der Montierung keine Auswirkung.

4.5. Einstellen der Polhdhe:

Danach wird an einen Stern im Osten ausgerichtet. Der Radio-Button ,Polhdhe” wird aktiviert.
Die Deklination des Sterns ist hier nicht relevant und muss nicht neu eingegeben werden. Die
Drift wird wieder gemessen und abschlieRend wieder der Korrektur-Button betatigt. Das
Programm weil3 nun, wie weit die Polachse daneben ist. Um diese zu Korrigieren wird wieder
mit dem Sucherfernrohr ein Stern im Siden angepeilt, so dass er auf dem WebCam-Display zu
sehen ist. Mit der Handsteuerung feinkorrigieren, damit der Stern wieder zwischen den zwei
beiden roten "Startlinien" steht. Danach wird an der Polhdhenschraube so lange gedreht, bis
sich der Stern zwischen den beiden "Ziellinien" befindet. Nun sollten beide Achsen optimal
ausgerichtet sein! - Zum Uberprifen den ganzen Vorgang einfach noch einmal machen.

Auch hier gilt wieder: Ist der Fehler zu grol3 um auf dem Web-Cam-Display vollstandig korrigiert
werden zu kénnen, so muss auch hier wieder der Vorgang mehrere Male durchgefuhrt werden.

Tipp: Um sich im Fall eines grof3en Fehlers, das standige Schwenken zwischen Ost-/West- und
Sud-/Nordstern zu ersparen kann man auch versuchen die Polhéhe grob am Ost-/Weststern zu
korrigieren und erst fur die letzte Feineinstellung auf einen Stern im Stden/Norden schwenken.
Fur diesen Zweck kann als Richtwert fur die AnderungsgroRe der Korrekturkreis bei der
Polh6henkorrektur herangezogen werden. Hierfur gilt auch wieder. Vom kleinen roten Kreis
zum grol3en Griinen korrigieren.

Auch hier gilt wieder. Sollte sich der Fehler vergro3ern, so &ndern sie im Setup die Option unter
.Korrekturrichtung” auf ,invertieren®.
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4.6. Bedeutung der Statusinformationen

Wahrend der Driftmessung werden im Statusfenster die ermittelten MelR3- und Rechenwerte
angezeigt. Diese haben folgende Bedeutung:

Ursprung [x/y] Gibt die Ursprungskoordinaten des Sterns zu Beginn der
Messung an. Dieser Wert bleibt wahrend der Messung immer
gleich.

Aktuell [x/y] Die aktuelle Position des Sterns, - das Zentrum des roten
Kreises, der den Stern markiert.

X px x'Y px Die Ausmasse des Sterns in Pixel. Umso kleiner dieser Wert,
desto genauer ist der optimale Scharfepunkt erreicht.

Differenz [dx/dy] Die Abweichung in Pixel zwischen der aktuellen Position und
der Ursprungsposition

B: Die Helligkeit des hellsten Pixels des Sterns. Umso heller
dieser Wert ist, desto genauer ist der optimale Scharfepunkt
erreicht.

Starzeit & Aktuell Zeitpunkt des Messbeginns und die aktuelle Zeit

dt Die Messzeit in Sekunden

ddA Aktueller ermittelter Korrekturwert fir RA oder DEC

MW5 Mittelwert der letzten 5 Korrekturwerte (ddA)
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5. Optimaler Scharfepunkt:

Um fur ein spateres (Auto-)Guiding auch lichtschwéachere Sterne erreichen zu kdnnen, ist es
wichtig den Schéarfepunkt so gut wie mdglich einzustellen. Hierfur bietet WCS Unterstiitzung an,
indem es die Helligkeitsverteilung eines ausgewahlten Sternes stark vergrofRert grafisch
darstellen kann. Dies sowohl 2-dimensional, als auch 3-dimensional. Im Statusfeld wird
ausgegeben, welche maximale Helligkeit der hellste Punkt aufweist, bzw. welche Ausdehnung
der Stern in den x- und y-Koordinaten hat. Umso héher der Helligkeitswert und umso geringer
die Ausdehnung, desto scharfer ist der Stern justiert.

0 5 10 15

Beispiel: 2D-Darstellung Helligkeitsverteilung Beispiel: 3D-Darstellung Helligkeitsverteilung

Die 2D-Darstellung dient hier zur Visualisierung der Helligkeitsverteilung. Umso kompakter der
gelbe Bereich ist, desto besser ist der Focus. Fur die 3D-Darstellung gilt: umso hdher der
Helligkeitswert (Hohe der Saule), desto scharfer.

Die Sternanalyse aktivieren sie durch anhaken von ,Sternanalyse” im Analyseblock. Das
Analysefenster erscheint dabei im rechten unteren Eck.

Ist die Option ,Vollbild“ aktiviert, so wird das Fenster tber das Webcam-Bild gelegt und wird mit
640x480 Bildpunkten angezeigt.

Mit der Option ,,3D“ kdnnen Sie zwischen der 2D und 3D-Darstellung umschalten.
Die Option ,High-Res* ermdglicht auf sehr schnellen Rechnern eine noch genauere Darstellung

der Verlaufe. Da dies viel Rechenaufwand erfordert kann diese Option bei etwas schwacheren
Rechnern fir die Echtzeitanalyse zu langsam sein!

Hinweis: Achten Sie darauf, dass durch die Anderung des Fokus auch der Stern auf dem
Webcamdisplay wandern kann. Vor allem bei Schmidt-Cassegrain-Teleskopen kann hier durch
Spiegelshifting ein starker Versatz auftreten, der das Driftergebnis beeinflusst. Nach der
Scharfeeinstellung sollten Sie den Messvorgang neu zu starten und den Focus dann
unangetastet zu lassen! (Stopp und neu auf Start klicken)

Wenn Sie im Analysebereich die Option ,Drift* aktivieren, so wird auf dem Display der Driftpfad
des Sterns seit Beginn der Messung aufgezeichnet.
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6. Programmschltssel anfordern:

Die Testversion ist fur 30 Tage lauffahig, danach muss sie gekauft werden. Zur Freischaltung
wird ein Programmkey bendétigt, der Gber das Internet fur 21,00 EUR angefordert werden kann.
Dazu wahlen Sie bitte den Button ,Programm-Info*:

ernanalyse a0
Yaollgrobe High-Res

Statuz:

Programm
|Fifim

WCS5-Programminfo

Prograrminfo

Copyrig 006 Ing. Wwalfgang Ruthner,
&l Righ d.

kehr Infoz und Bugreports; ALthner. at

—b- R egiztrieren
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Geben Sie ihre Registrierungsdaten — Vorname, Nachname und Email im folgenden Fenster
ein:

€ WCS-Registration

R eqiztrierungzdaten

—Benutzerdaten

WYarname ||-'-JI:'US

M achnarme |.-’-‘-.nu:|rn:nmeda

E il |Iupus@andramedagalaﬁy.n::n:nm

— Registrierung
Programmbkauf fur Z1EUR = Schluzzel anfordern <<=

Produktachl ||
Lizgel

Unregistrierte Testyerson

0k Cancel 32631 620620189212

A

e |Ist Ihr Rechner mit dem Internet verbunden, so kénnen Sie durch klick auf den Link
.Programmkauf fur 21EUR => Schlussel anfordern®. Die Registrierungsdaten werden
dabei automatisch an den Server Ubertragen.

e Ist Ihr Rechner nicht mit dem Internet verbunden, klicken Sie bitte auf den griinen Pfeil
nach Links (<=). In der rechten unteren Ecke erscheint Ihr Installationsschlissel, welchen
Sie fur die spatere Erfassung im Internet benétigen. Den Link fur die manuelle
Registrierung finden Sie auf http://wcs.ruthner.at.

e Erfolgt die Zahlung mittels PayPal, so wird der Programmschlissel sofort nach
Zahlungsabschluss automatisch bermittelt. Erfolgt die Zahlung tiber eine Uberweisung
auf das Konto, so wird der Programmschlissel nach Zahlungseingang via Email
zugesendet
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